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 从开机键到 Linux 桌面的奇幻之旅 
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自我介绍
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点亮！

● BIOS （ Basic Input/Output System ）或是 UEFI （ Unified Extensible Firmware 
Interface ）程序会在按下电源键之后马上介入，负责初始化硬件设备，加载引导程序。

● ta 会检测各种硬件设备，检查是否满足启动条件 不然就摆烂然后哭给你看 ( 发出嘀嘀嘀的声
音 ) 。

● 不过，系统完全启动之后，这些设备中的大多数都会被驱动程序接管。

● （所以在一些比较奇怪的硬件上，会出现 UEFI 阶段没有显示输出的情况。）



  

引导！

● 接下来， BIOS/UEFI 会根据系统配置选择启动设备。

● BIOS 系统的 boot loader 位于引导设备的第一个扇区： MBR 。它占据磁盘的前 512 个字节。

● 另一方面， UEFI 系统将所有启动数据存储在 .efi 文件中 。这些文件位于 EFI 系统分区中，包
含有 boot loader



  

● 可以用 fdisk 检查磁盘上的分区们：



  

加载！

● Boot loader 是一个加载操作系统的小程序，它的主要工作是在磁盘上找到内核 (kernel) ，插入
内存中，根据指定选项执行 kernel 。

● 作为一个开放的系统， Linux 有非常多的 loader 可供选择：



  

大概有这么多（在 ArchWiki 偷了张图过来



  

加载！

● 尽管有这么多选择，但大部分（非嵌入式）现代 Linux 发行版都使用 GRUB （ GRand Unified 
Boot Loader ），因为它的功能非常丰富：

– 能启动多个操作系统

– 同时启动图形和文本界面

– 可通过 serial console 轻松使用

– 用于交互式配置的强大命令行界面

– 基于网络的无磁盘引导



  

加载！

● 现在，让我们再来看看 GRUB2 是怎么 work 的：

– 在启动时接替 BIOS 或 UEFI

– 加载自己

– 把 Linux kernel dump 进内存

– 将执行权交给内核



  

加载！

● GRUB 配置文件默认位于 默认位于 /boot/grub



  

加载！

● 值得注意的是，这里的配置文件是由 grub-mkconfig 自动生成的



  

内核！

● 内核在系统的低层次（ kernel space ）发挥作用，在机器硬件和程序之间进行交互。

● 使用 boot loader 启动的内核是一个 vmlinux image ，

● 在这里它会遵循预定义的 procedure ：

– 就地自解压

– 执行硬件检查

– 访问重要的外围硬件

– 运行 init 进程



  

Init ！

● Init daemon 是内核启动的第一个进程，所以它的进程号 (PID)==1 ，负责启动操作系统运行所需
的其他进程。

● 同样有相当多的可选项：
– Systemd

– SysVinit

– OpenRC

– S6

– etc...



  

Systemd

● Systemd 执行一系列任务：

– 探测所有剩余硬件

– 挂载文件系统

– 启动和终止各种服务

● Systemd 使用 /etc/systemd/system/default.target 文件来决定 Linux 系统启动时的状态或目
标。



  

[*] started sddm.service

● 好耶，熟悉的登录界面出现啦 ~



  



  

Q&A



  

Thanks!
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